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KALDIRMA KUVVETİ
10.2.2.1. Durgun akışkanlarda cisimlere etki eden kaldırma kuvvetinin basınç kuvveti farkından kaynaklandığını açıklar. 
a) Archimedes İlkesi açıklanır. Yüzme, askıda kalma ve batma durumlarında 	kaldırma kuvveti ile cismin ağırlığının büyüklükleri karşılaştırılır. 
b) Kaldırma kuvveti ile ilgili matematiksel model verilir. Matematiksel 	hesaplamalara girilmez. 
10.2.2.2. Kaldırma kuvvetiyle ilgili belirlediği günlük hayattaki problemlere kaldırma kuvveti ve/veya Bernoulli İlkesi’ni kullanarak çözüm önerisi üretir.
Elimizin sığamayacağı ince bir cam tüpün dibinde bulunan fıstığı nasıl alabiliriz?


[image: ]________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
[image: gemi ile ilgili görsel sonucu][image: demir ile ilgili görsel sonucu]

Gemi yapımında kullanılan tonlarca demiri bir bütün halinde denizin yüzeyine bırakırsak ne olur? 



_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Kaldırma Kuvveti
[image: ]
Kaldırma kuvveti, basınç kuvvetlerinin bileşkesidir.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Kaldırma kuvveti, yer değiştiren suyun ağırlığına eşittir.
Kaldırma kuvveti sadece sıvılar için mi geçerlidir?
______________________________________________________________________________________________________
Ayakta durduğumuzda üzerimize etkiyen bir kaldırma kuvveti var mıdır?
______________________________________________________________________________________________________
Var ise, neden hissetmiyoruz?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Havalı bir ortamda tartıldığımızda tartının gösterdiği değer ile, havasız bir ortamda tartının gösterdiği değer arasında fark var mıdır?
________________________________________________________________________________________________________________________________________
Kapalı kapta kaldırma kuvveti var mıdır?
______________________________________________________________________________________________________
Masa üzerinde durmakta olan bir kitap olduğunu farzedelim. Kitap üzerine etki eden kuvvet/ler aşağıdakilerden hagisi/hangileridir?
1. Aşağı yönlü yer çekim kuvveti.
1. Yukarı yönlü masanın tepki kuvveti.
1. Hava basıncı sebebiyle aşağı yönlü net bir kuvvet.
1. Hava basıncı sebebiyle yukarı yönlü net bir kuvvet.
Archiemedes İlkesi
[image: ]
Patatesin ağırlığı: 
Patatesin su içerisindeki ağırlığı: 
Patatese etkiyen kaldırma kuvveti: 
Taşan suyun ağırlığı: 
________________________________________________________________________________________________________________________________________
Yüzme, Askıda Kalma, Batma
Yüzme
[image: ]Taşan sıvının hacmi, batan cismin hacminden küçük ise ne olur? 
Ör: 
Cismin hacmi: 20 cm3
Taşan suyun hacmi: 10 cm3
Suyun özkütlesi: 1 g/cm3
Suyun kütlesi:
Suyun ağırlığı:
Uygulanan kaldırma kuvveti: 
Cismin özkütlesi: 










______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Askıda Kalma
[image: ]
Taşan sıvının hacmi, batan cismin hacmine eşit ise ne olur? 

Ör: 
Cismin hacmi: 20 cm3
Taşan suyun hacmi: 20 cm3
Suyun özkütlesi: 1 g/cm3
Suyun kütlesi: 
Suyun ağırlığı:
Uygulanan kaldırma kuvveti: 
Cismin özkütlesi: 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Batma
[image: ]
Taşan sıvının hacmi, batan cismin hacmine eşit fakat cismin ağırlığı kaldırma kuvvetinden büyük ise ne olur? 
Ör: 
Cismin hacmi: 20 cm3
Taşan suyun hacmi: 20 cm3
Suyun özkütlesi: 1 g/cm3
Suyun kütlesi:
Suyun ağırlığı:
Uygulanan kaldırma kuvveti: 
Cismin özkütlesi: 
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Ya birden fazla sıvı olursa?
[image: ]
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Peki, bu bardağa ilk önce şerbet dökülseydi, üzerine su konulmadan üzüm atılsaydı, üzüm videodaki konumuna göre nerede dururdu? Daha aşağıda ya da daha yukarıda?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Peki, bardağın su kısmında bir musluk olduğunu farzedelim. Musluğu açarak suyu boşaltalım, öyle ki su yüksekliği üzümün yüksekliğinden az olsun. Üzüm nerede dururdu? Bir kısmı şerbete mi batardı yoksa bir kısmı yağa mı girerdi?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Peki, özkütlesi su ile aynı olan bir cisim atsaydık nerede dururdu?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Peki aynı şekide musluğu açarak suyu boşaltsaydık cisim nerede dururdu? Bir kısmı şerbete mi batardı yoksa bir kısmı yağa mı girerdi?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

[image: deniz sandal ile ilgili görsel sonucu][image: tahta ile ilgili görsel sonucu]



Peki kayık ağırlığındaki tahtayı bütün halinde denizin yüzeyine bırakırsak ne olur? 
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Günlük hayattan örnekler
[image: uçan balon ile ilgili görsel sonucu]
[image: yengeç ile ilgili görsel sonucu]
[image: gemi ile ilgili görsel sonucu]
[image: deniz altı ile ilgili görsel sonucu]
[image: balina su fışkırtma ile ilgili görsel sonucu]
[image: timsah ile ilgili görsel sonucu]
Gelecek Hafta
10.2.2.1. Durgun akışkanlarda cisimlere etki eden kaldırma kuvvetinin basınç kuvveti farkından kaynaklandığını açıklar. 
[bookmark: _GoBack]ÖSYM sorularını çözer.
10.3.1.1. Titreşim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans, hız ve genlik kavramlarını açıklar. 
a) Deney, gözlem veya simülasyonlarla kavramların açıklanması 	sağlanır. 
b) Periyot ve frekans kavramlarının birbiriyle ilişkilendirilmesi ve 	matematiksel 	model oluşturulması sağlanır. Matematiksel 	hesaplamalara girilmez. 
c) Dalganın ilerleme hızı, dalga boyu ve frekans kavramları arasındaki 	matematiksel model verilir. Matematiksel hesaplamalara girilmez. 
ç) Dalganın ilerleme hızının ortama, frekansın kaynağa bağlı olduğu 	vurgulanır.
10.3.1.2. Dalgaları taşıdığı enerjiye ve titreşim doğrultusuna göre sınıflandırır. 
Öğrencilerin dalga çeşitlerine örnekler vermeleri sağlanır.
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3. Etkinligimiz sonucunda elde ettigimiz bilgilerden yararlanarak kaldirma kuvveti igin nasil bir
matematiksel baginti yazilabilir?

6. etkinligimizde gordilk ki silarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvetinin bayOkiogo, cismin sviya
batan kisminin hacmi ve sivinin yoguniugu ife orantildir.

$imi de deneylerle bulunan sonucun basing kavramini kullanarak matematiksel bagintisini gika-
ralim:

Durgun swiya, swida goziinmeyen kati bir cisim daldirdi-
gimizi disinelim ve cismin hacminin tamaminin suya batmis
olarak dengede durdugunu kabul edelim. islemleri kolaylastirmak
icin cismin dizgin geometrik sekilli; 5medin, silinir bigimii oldu-
gunu varsayalim. Bu duruma uygun olarak cizilmis Sekil 1.23teki
durumu goz 6nine alalim. Swi igindeki silindirin tam yizeylerine
Swvitarafindan bir kuvvet uygulanir. Ormegin, sii cismin alt yize-
yine Fy, st yizeyine Fg, yan yuzine de F,,, blyikiiginde
basing kuvveti uygular. Basing konusundan billyoruz ki svinin
agik yizeyinden derinliklere inildikge cisimlere etkiyen Sivi basin-  Sekll 1.23: Swi fgndeki cismo otiyen
o1 dolayisiyla basing kuvvetinin biyiklga artar. ]

Sekil 1.23% gore,

Fooi =M G O Acer

Far =P dery 9 Ay

esitikeri elde edilir. B esitikierdeki;

silindirn Gt yazeyinin s yizeyine yiksekigi,
silindirn alt yizeyinin i yazeyine yiksekiii,
silindirn yoksekiigi (h = h, ~ hy),
silindirin alt yizeyinin alani,
silindirin Gst yazeyinin;
swvinin 6z kitlesi
Yer gekim alaninin siddetidir

Bu esitiklerdeki Ay, = A, = A, fakat h, > h, oldugundan F,y > Fy, olaca@ agiktr. Yan yizeydeki
simetriden dolay! yan yiizeye etkiyen tim kuwvetlerin bileskesi sifirdir. Oyleyse cisme etkiyen kuvvetie-
tin bileskesi her zaman yukan dogru kali. Iste yoni yukan dogiu olan bu bileske kuvvetin adi kaldimma
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surdurar.

ARASTIRALIM, PAYLASALIM

Arabalarin yakit depolarinda ve Kiozetlerde kullanilan samandiralarin nasil galistigini arastinniz.

Arastirma sonucu edindi
larinizla paylaginiz.

z bilgileri gorsellerle destekleyerek haziriadiginiz sunumu arkadas-

Ortaokul 8. sinif fen bilimeri derslerimizde cisimlerin swi icinde yiizme, askida kalma ve batma
seklinde (i durumda bulunabilecegini 6grenmistik. Bir cisim swiya timayle daldiniip serbest birakil-
diginda sivinin yiiziine cikiyor veya swinin iginde birakildigi yerde kaliyorsa o cisim sivida yiiziiyor,
dibe iniyorsa batiyor denilr. Bu durumiardan hangisinin gergeklesecedi cisim ile svinin yoguniuklarinin
oranina bagldr.

1. Yiizme Durumu

Cismin bir bolima sivi iginde JBifKISMI da disarida kalacak bigimde Sekil
1.24'%eki gibi dengede kalma halidir. Bu durumda kaldirma kuvveinin biyk-
105 cismin agirigina esiti.

Cismin hacmine V. 6z kiitiesine d, dersek F = G olduguna gore, e —
Vossan - oy 8" =V, d, g demekir. Burada, V, > Vg, Oldugundan o

d; < gy, Olur.

2. Askida Kalma Durumu

Dibe degmeyecek bigimde Sekil 1.25'eki gibi cismin hacminin tamami-

,
nin swi iginde dengede kalma halidir. Bu durumda da kaldirma kuvvetinin o

biiyikiaga, cismin agitigina esitir. Buna gore, sw o
F = G = Vogan Oann & = d Vg demektir. Burada,

Sokil 1.25: Suda askida
Vastan = Vi 0ldugundan d; = dgy, olur. Kalan cisim

3. Batma Durumu

smhee Tggls™ a g ra|l -/ Hieorel KL
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3. Batma Durumu

Sivi yiizeyine serbest birakilan cisimlerin Sekil 1.26'daki gibi kabin taba-
nina inme durumudur.

Bu durumda cismin agifigi kaldirma kuvvetinden biiytiktir. Buna gore; |

Fy < G = Vi G 7' g Ve 7 ¢
demektir. okl 1.26: f«:r batan

Burada Vyg,, = V, oldugunda d,,, < d, olur.

Ozetle; du > d, ise yizer.

dgny = . ise askida kallr.
Oy < d, is0 batar.

Buradaki d ile gdsterilen yogunluk, madde yogunlugu degil cismin yogunlugudur. Cismin yogun-
lugu, cismin kitlesinin cismin igindeki bosluklar da dahil tim hacmine balinmesiyle elde edilen yogun-
luktur. Iginde bogluk bulunmayan kiigiciik bir celik parasi bile suda yizemezken tonlarca gelik kulla-
narak yapilan gemilerin yizebilmeleri bu nedenledir. Celik, sudan daha yogun olmasina ragmen gelik
tencerenin suda yiizebilmesinin nedeni de aynidir. Gelik ile igindeki havanin ortalama yogunlugu sudan
kiigiik olur ve bu nedenle yizerler.

Buraya kadar dgrendiklerimizi pekistirmek amaciyla dmek sorular gozelim.

11. ORNEK SORU

Esit kieli K, L ve M cisimleri sida Sekil 1.27'deki gibi ylzmektedir.
Cisimlere etki eden kaldirma kuvveti F, , F, ve F,, arasindaki bilyakidk liskisi
nasidir?

OZUM: Gisimlerin kiteleri dolayisiyla agiriiiarinin esit oldugu veriiyor.

Cisimler, i iginde askida durduguna gore Gzerlerine etki eden kaldima
kuvvetlerinin biytikidkleri de agiiklarina esittr. Oyleyse Fy = Fy = Fyydir

12. GRNEK SORU
Akma diizeyine kadar siyla dolu bir tasirma kabina ayn ayn birakilan

K ve L cisimlerinin her birisi tagma borusundan V hacminde svi akmasina
neden oluyor.

Gisimler sivida, Sekil 1.28'de verilen konumlarda kaldigina gore, asagi-
daki yargilardan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Swinin cisimlere uyguladigi kaldima kuvveti esittr.

B) Cisimlerin agirliklar et

C) Cisimlerin hacimleri esittr

D) Cisimlerin 6z kileleri esittr.

E) Cisimlerin kiteleri esittr.

GOZUM: K ve L cisimleri ayn ayn siiya birakildiginda kaptan esit hacimde s taiyor. Buna
gore her iki cismin de swi iginde kalan hacimleri esit ve V'dir. Cisimlerin s iginde hacimleri esitse

smhee Tggls™ a g ra|l -/ =20l oo
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