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1.                                                      
 
 
 

  
  
   

   
 
  

ve  

         
 
 
 

  
   
   

   
 
   

sistemlerinin faz portrelerini inceleyiniz. 

2. 

                             

sistemini göz önüne alınız.  

(a) Kritik noktayı bulunuz. 

(b)       da lineerleştirerek  kararlılığı belirleyiniz. 

(c)       ın kararlılığını belirleyiniz. 

(d)                                

sistemi için yukarıdakileri tekrar ediniz. 

3. 

                                          

yarışma sistemini göz önüne alalım.          ve         doğrularının       

bölgesinde kesişmemesi durumunda  limit seti bulunuz.  

4. Eğer            , 

                                 

av-avcı denklem sisteminin     -periyotlu bir çözümü ise,  

 

 
        

 

 

 

 

 
 

 
        

 

 

 

 

   

olduğunu gösteriniz. 

5. (a) 

                        

denkleminin aşikar olmayan bir periyodik çözümünün  olduğunu  gösteriniz. 

     (b)  

                       

 denklem sisteminin aşikar olmayan bir periyodik çözümünün olmadığını  gösteriniz. 


