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18.034 lleri Diferansiyel Denklemler I%K Problem Saati 7

PROBLEM SAATI 7

1. C[a,b] Gzerindeki bir i¢ carpimi
b
<u,v >=f u(x)v(x)dx
a

seklinde tanimlayalim. (Béylece, <-,->, Cl[a, b] de pozitif tanimli simetrik bir bilineer formdur).
Llu] = u" + pu' + qu operatoriiniin verilen bir lineer operatér ve M[u] da onun eki oldugunu
varsayalm. u(a) = u(b) = v(a) = v(b) = 0 olmak lizere, her u, v € C?[a, b] igin <

Llu],v =< u, M[v] > oldugunu gbésteriniz.

2.y’ = F(x,y) denklemini géz 6niine alalim. Burada F: R? - R bir siirekli fonksiyon ve y ye
gore |F(x,y,) — F(x,y1)| < Cly, — y1|(iki yanh) Lipschitz kosulunu saglamaktadir. Eger u ve v,
u(xy) = v(xy) olan denklemin iki ¢6zim ise, 0 zaman u = v oldugunu gosteriniz.

3.w, e°S*w" — x2w + x3 = 0 denkleminin w(0) = 0 olan bir ¢6ziimii oldugunu kabul ediniz.
y = w — x olsun ve y nin bir pozitif maksimuma veya negatif minimuma sahip olamayacagini
gosteriniz. w'’ nin ikinci tiirevi w — x in isaretine sahip oldugunu géz éniine alarak, w'(0) nin
degerinin degistigi yeni bir ¢dzim egrisinin grafigini ¢iziniz.

4. (Birkhoff-Rota, s. 57, #2) Asagidaki diferensiyel denklemleri self-adjoint (6zek) forma
indirgeyiniz.

(a) 1 —xHu” —xu' + Au=0.
(b) x?u” +xu' +u=0.
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