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18.034 PROBLEM SETİ 4 ÇÖZÜM ANAHTARI 

 

1.  (a)        
      

           
       

       
             

        
        

        
     

(b) Denklem,    ne göre                      denklemine indirgenir. Bu nedenle, 

       
           olur ve buradan             

     
   dır. 

2. (a)          homojen denklemin  (çözüm uzayının) bir bazıdır. 

     
 

   
                              

(b)              homojen denklemin bir tabanıdır. 

                                         

3.               homojen denklemin bir bazıdır.                    Bu yüzden, 

Green fonksiyonu  

       
 

 
                        

 

 
          

dir.  

4. (a)  Sırasıyla,                                            

(b)                      homojen denklemin çözümlerinin bir bazıdır.            

fonksiyonunu sıfırlayan bir operatör        dir. Bu yüzden, bir özel çözümü  

                           
     

      

 şeklinde kurabilirsiniz. Düz bir hesapla                olduğunu gösterir. Buradan, 

genel çözüm  

                           
     

                  

olur. 

5. (a)      reel sayılar cismi üzerinde      ve                    olarak 

çarpanlarına ayrılır. Denklem asimptotik kararlı olduğundan,       sayılarının hepsi 

pozitiftir.  

(b) Denklemin asimptotik kararlı olmadığını kabul edelim. Bu     sayısının karakteristik 

denklemin kökü olduğu anlamına gelir.  Bu ise  

           
              

olacağından çelişkiye sebep olur. 
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6.  (a)      için   
      

     
         olur. Bu yüzden, Lipschitz koşulu sağlanmaz.  

 
           

         
  

Başlangıç değer probleminin çözümü   
 

  
  için   

  

     
   olmaktadır. 

(b)      için   
        

     
             olur. Bu yüzden, Lipschitz koşulu sağlanmaz. 

Başlangıç değer problemi  

 
       

      
  

      0 ve        
 

 
 
 

 çözümlerine sahiptir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


