MIT Acik Ders Malzemeleri

http://ocm.mit.edu

Bu materyallerden alint1 yapmak veya Kullanim Kogullar1 hakkinda bilgi al-
mak i¢in http://ocm.mit.edu/terms veya http://tuba.agik ders.org.tr adresini
ziyaret ediniz.

18.102

Introduction to Functional Analysis

Bahar 2009

Prof.Dr.Richard Melrose



PROBLEMLER 1

Problem 1.1 Her p,1 < p < oo veya sadece p = 2 icin;

P={a:N— C,Z|aj|p < o00,a; = a(j)}

j=1

dizilerinin agagidaki normla,

lally = (Y lagIP)"/7
j=1

normlu bir uzay oldugunu gosteriniz. Bu tanimlanan dizilerin bir vektor uzay:
olduklarini ve tanimlanan normun norm olmak i¢in saglamasi gereken ii¢ kogulu
sagladiginin gosterilmesi demektir.

Problem 1.2 Problem 1.1 deki zor kisim tiggen esitsizligi idi. Eger size her NV
icin

N
O la 7))
J
ifadesinin CV de norm oldugu verilseydi, bunu kullanabilir miydiniz?

Problem 1.3 Problem 1.1 de tamimlanan [P nin ya da [? nin tam oldugunu
kanitlaymiz. Yani Banach uzayi oldugunu gosteriniz. Yani her Cauchy dizisinin
yakinsak oldugunu kanitlayiiz. Burada problem verilen Cauchy dizisinin lim-
itini bulmaktir. Her N icin N. noktasinda budanmayla elde edilen dizi CV
deki her dizinin CV de bir Cauchy dizisi oldugunu gosteriniz.

Problem 1.4 Isterseniz n = 2 alabilirsiniz, I? uzaymm birim yuvar1 S kiimesini
diigtinelim. Bu kiime uzunluklar1 1 olan vektorlerin kiimesidir.

S={acl:|all, =1}

kiimesidir.
(1) S kiimesinin kapal oldugunu gosteriniz.
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(2) Dilerseniz Rudin'nin kitabma da bakarak, metrik uzaylarda kompakt
kiimelerin dizisel betimlenigini animsayiniz.

(3) Dilerseniz n-inci yerde 1, kalan koordinatlarda 0 olan diziyi diigiinerek S
kiimesinin kompakt olmadigin1 kanitlayiniz.

Problem 1.5 Normlu her uzayda, norm siireklidir.



