PROBLEMLER 8

Problem 8.1 Siirekli bir fonksiyon K : [0,1] — L*(0,27) nmn her z € [0, 1]
icin K(z) € L*0,27r) nin Fourier serisinin diizgiin yakimsadigini gosteriniz,
yani: K, (z), |k| < n tizerinde Fourier serisinin sonlu toplami ise K, : [0, 1] —
L?(0,27) sureklidir ve

(16.15) sel[J[l)pl] | K (z) — Kn(x)Hp(o,zn)'

Ipucu: Daha 6nce kanit: verilen bir Hilbert uzayinda kompakthk 6zelligini
kullaniniz.

Cekirdegi K € C([0,1]?) olan L?(0,1) de tammh integral operatériinii ele
alalim, yani

(16.16)  T(u)(x) = /(01) K(z y)uly).

Tnin L? de siirekli oldugunu ve sonlu izi operatérlerin norm kapaniginda
oldugunu gosteriniz.

Ipucu: Onceki problemi kullanimiz. Bu sekilde tanimlanan siirekli fonksiyon
K igin, z € [0,1] — K(z,.) € C([0,1]) fonksiyonunun stirekli oldugunu ve
boylece K : [0,1] — L*(0,1) siirekli, dolayisiyla az onceki problem aralik
yeniden ayarlanarak uygulanir.

Daha detaylh bir yardimer goriis: K (x,y) yi L*(0,1) de deger alan  degigkenli
ve L?(0,1) de deger alan fonksiyon olarak ele alabiliriz. K,,(z,y) onceki prob-
lemde verilen degigkenleri z,y olan fonksiyon olsun. Bu fonksiyonun L'(0,1)
de sonlu izli stirekli fonksiyonlardir bu iyi durum, c¢iinkii kare integrallenebilir.
Burada fikir n biiyiidiikge sinirh fark operatoriin K — K, sifira gitmesidir. Bunu
gostermek agiklayici olabilir. Diger durum igin x ve y lerin rolleri degistirilir.

Problem 8.2 Bir degickenli Lebesgue integrallenebilir fonksiyonlara odak-
lanmasina karsin, bazi noktalarda, ortme teoremi 2 boyut icin kanitlandi.
L3((0, 27)%) nin bir Hilbert uzay1 oldugunu gosterdiginizi ve bildiginizi varsayalim-
kanitin gercevesi w, (k,l € Z) fonksiyonlarmin tam ortonormal taban
oldugunun gosterilmesidir.

Problem 8nin Coztimleri



