==
U DMK

ULUSAL ACIK DERS
MALZEMELERI
KONSORSIYUMU

Cografi Bilgi Sistemlerine Giris

Unite 7 - Mekansal ve
Oznitelik Verilerinin
Butunlesik Analizi
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d CBS’de temel analizler
1 Karar destek analizleri
d Sunumlar
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Herhangi bir CBS’de bulunan temel fonksiyonlar su ana basliklar

altinda incelebilir;

 Temel mekansal analizler

» Karar Destek analizleri

 Sunumlar




Temel Mekansal Analizler
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CBS’de mekansal ve mekansal olmayan analizler yapmak mumkun olsa da

sistemin en guclu yani mekansal analiz yapma ozelligidir.

Mekansal analizin en onemli 6zelligi CBS’de var olan verilerden yararlanarak

yeni veriler Uretmektir.

Mekansal analizler tek bir katman kullanilarak yapilabilecegi gibi iki ya da daha

cok katman kullanilarak da elde edilebilir.

Baslica mekansal analizler iki grupta incelenebilir:
— Tek katmanla yapilanlar
— Coklu katmanlarla yapilanlar




Tek katmanli analizler

Tek bir katman kullanilarak yapilan analizler;

= Sinir kaldirma
» Yakinlik analizlert,

» Ara deger kestirimi (interpolation)
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Sinir kaldirma
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Sinir kaldirma iglemi herhangi bir katmandaki alanlarin
ortak oznitelik ozelliklerine gore birlestirilerek yeni bir
katman olusturulmasidir

www.acikders.org.tr
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* Yakinlik analizleri herhangi bir cografi objenin baska bir
objeye uzakliginin analizi ile olusturulur

* En yaygin yakinlik analizlerinden biri tampon analizidir

« Secilmis bir cografi objenin etrafina (nokta, ¢izgi ya da
alan) verilen mesafede tanimlanmig bir tampon alan
olusturulmasindan ibarettir
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Tampon Analizi

—>

www.acikders.org.tr
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Kiyi Kenar Cizgisi
Tampon alan (250 m)

www.acikders.org.tr




Ara. deger ke_stlrlml VoMK
(interpolation) R

« ADK herhangi bir katmanda bilinmeyen noktalarin
oznitelik degerlerinin, komsuluklarinda yer alan bilinen
noktalarin oznitelik degerlerini kullanarak bulunmasi
Islemidir.

« ADK icin bir iki ana yaklasim vardir:

— Birinci yaklasim degeri bilinen noktalar igin bir etki
alani bulunmasi ve bu etki alanina bilinen oznitelik
degerinin atanmasina dayanir.

— Ikinci yaklasimda ise alan hiicrelere boliinir ve her
hucrenin orta noktasi igin bir matekatiksel fonskiyonla
bilinen degerler kullanilarak bilinmeyen degerler
hesaplanir.
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xonsoasivu':u
Ara deger kestirimi

(2) {5) {91 + Bilinen noktalar
@ + 6 9h + (04
+ 477 \
o1? <
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— . Oznitelik
Degeri bilinmeyen degerleri
nokta @ e
+0.40 483

www.acikders.org.tr




Ara deger kestirimi P

uflomx
(interpolation) TOH

LER
KONSORSIYUMU

 ADK temel prensibi

kaynak:
http://cqis.fau.edu/docs/4152c/Spring%20Week%205.pdf#tsearch="spatial
%20analysis%20functions%20in%20gis

www.acikders.org.tr



Ara. deger ke_stlrlml VoMK
(interpolation) R

« ADK herhangi bir katmanda bilinmeyen noktalarin
oznitelik degerlerinin, komsuluklarinda yer alan bilinen
noktalarin oznitelik degerlerini kullanarak bulunmasi
Islemidir.

« ADK icin bir iki ana yaklasim vardir:

— Birinci yaklasim degeri bilinen noktalar igin bir etki
alani bulunmasi ve bu etki alanina bilinen oznitelik
degerinin atanmasina dayanir.

— Ikinci yaklasimda ise alan hiicrelere boliinir ve her
hucrenin orta noktasi igin bir matekatiksel fonskiyonla
bilinen degerler kullanilarak bilinmeyen degerler
hesaplanir.
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Bu yaklasim Voronoi poligonlarina
dayanir.

Voronoi poligonlari  bilinen noktalarin
etkiledigi anlanlarin sinirlarinin
olusturulmasi prensibine ile olusturulur.

Voronoi poligonlari aslinda Georgy
Voronoi tarafindan 1903  yilinda
onerilmis bir veri pargalama yontemidir.
Bir alanda bulunan ve degeri bilinen
noktalar igin, bu noktasiya en vyakin
noktalar kumesini igeren poligonlarin
bulunmasi ile elde edilir.

Kaynak:http://mathgis.blogspot.com/2008/03/tip-orthographic-view-of-3d-graphics.htmi

www.acikders.org.tr



Ikinci yaklasim
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Ikinci yaklasim, kullanilan matematiksel fonksiyonlarin ézelligine gore ikiye ayrilir:

d Deterministik Modeller

Ters mesafe agirlikli (Inverse distance weighted)
Global polinom

Lokal polinom

Radyal Temel Fonksiyonlar

1 Stokastik Modeller

= Basit (simple) kriging

= Normal (ordinary) kriging

= Kapsamli (Universal) kriging
= Blok kriging

= Ko-kriging




Deterministik ADK Yontemleri

www.acikders.org.tr
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Deterministik ADK teknikleri oOlculen noktalardan, ya
benzerlik derecesine (orn. Ters mesafe agirlikli) veya
yumusatma derecesine (orn. Radyal Temel Fonksiyonlar)
gore yuzeyler olusturur. Diger bir deyisle, deterministik
teknikler Ters mesafe agirlikli metodunda oldugu gibi
yuzeyi olusturmak icin ornek noktalarin mevcut bigimini
veya Global, Lokal Polinom ve Radyal Temel
Fonksiyonlari metodlarinda oldugu gibi olgulen noktalara
bir matematik fonksiyonun uydurulmasini kullanirlar.




Deterministik Modeller

Deterministik ADK teknikleri iki gruba ayrilabilir:
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Global teknikler: Tahminleri, tUum veri setini kullanarak hesaplar.

Lokal teknikler: Tahminleri, olgulen noktalardan komsu olunanlari
kullanarak hesaplar. Tahminde kullanilan komsuluklar ¢alisma alani

icindeki kucuk alanlardir.
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Deterministik Modeller- Global ADK U D’ﬁx

teknikleri

Global teknikler alandaki tum bilinen
noktalarin oznitelikleri ve koordinatlari
kullanilarak bir polinom fonksiyonu
bulunmasi ve bilinmeyen noktalarin
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Z=b,+bX

koordinatlarinin bu polinom
foksiyonlarina girilerek  bilinmeyen
noktalarin ozniteliklerinin w -
bulunmasina dayanr. .
=N

Polinom derecesi tahminlerden

olugsan Oznitelik yuzeyinin keskinligini

belirler.  Yuksek polinom dereceleri
daha yumusak yuzeyler olugsmasina
neden olur.

x-AXis

Kaynak: http://www.palass.org/



Deterministik Modeller - Global ADK teknikleri
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20 —
| A
19"~ 4th order polynomial
——Linear regression
i y
18 —

Z=by+bX+b,X> 7

15 I | I | I \ | \

Kaynak: http://bjsportmed.com/content/43/10/775.abstract

f(X.1)= ¥ (,X'Y)

r+ssp
bO
b, +b X +bY
by+b X +bY +b,X* +b,XY+bY>

diz
dogrusal
ikinci dereceden

www.acikders.org.tr
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Lokal teknikler sadece komsu nokta degerleri ile tahmin Uretir

Tahmin edilecek noktalar igin bilin
noktalar  kullanilarak  bir e
foksiyonu olusturulmasi
dayanmaktadir.

Lokal bir teknik oldugundan alan
birbirine komsu nokta gruplari ic
farkh  spilne’lar bulunarak {t
bilinmeyen noktalar tahmin edilir.

Kaynak: http://www.creative-3d.net/max5.cfm

www.acikders.org.tr
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— Bu metod en basit ve en ¢ok kullanilan ADK metodudur.

— Bilinmeyen noktanin tahmininde bilinen noktalarin yakin
olanlarina daha ¢ok uzak olanlarina ise daha az agirlik vererek

bulur.
1
T
—  Genel olarak, 7 = 2 iy
i=1 C 1 l
Ly g7
1 n
W= d?’ —— > Z=sz’vi EWI:l
i=1
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— Tahminde kullanilan agirliklar mesafeye ters orantili
olarak mesafenin herhangi bir Ussu ile ifade edilir.

— Eger p=2, mesafenin karesi ile ters orantili denir.

@ mesafenin karesi ile ters orantili

1 1 1 1
2 2 2 d42

~7 _ 4 2 d;

4 4
Z4 d E 1 2 1 1 1
S| ) d? d? d? d?
‘ '23 l=1 i i= i i= i i= i

Zy




Deterministik Modeller - Ters mesafe
agirhkh

Ornek:

Mesafenin karesi ile ters orantili yontem kullanarak

bilinmeyen noktanin degerini bulalim
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Deterministik Modeller - Ters mesafe

agirhkh
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— Oncelikle agriliklar hesaplanir Wy, Wy, W

2 116
Ladel 221
2 _i_4
Lahal 221
2 _a_ 1
Ladal 221

Agirliklarin toplami
1'e esit olmalidir

w+w, +w, =1



Deterministik Modeller - Ters mesafe agirlikli

Sonra bilinmeyen deger hesaplanir

Z:

16
21

4
21

1

—><O.2+—><O.3+E><O.5 =0.233
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Stokastik ADK Yontemleri
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*Kovariogram ve Variogram:

*Verideki mekansal otokorelasyon farkli orneklem ikililerinin
incelenmesi ile kesfedilebilir.

*Mekansal otokorelasyonun degerlendiriimesinde kullanilan ug¢ olgu:

1.Kovaryans fonksiyonu veya kovariogram

2.Korelasyon fonksiyonu veya korrelogram
3.Variogram
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Variogram Olusturma

1. Bilinen nokta ciftleri arasindaki mesafeler hesaplanir.

2.

Bilinen noktalar arasindaki benzerligin bulunmasi igin noktalarin 6zenitelik
degerlerinin farki’nin karesi alinir.

Nokta ciftleri icin x ekseni mesafe olan y ekseni ise benzerlik olan bir grafik
elkde edilir.

Bu grafik nokta ciftlerinin cok oldugu durumlarda nokta bulutu seklinde
oldugundan nokta ciftleri gruplanir ve grafik seyreltilir.

Elde edilen variogram noktalarina matematiksel bir foksiyon bulunur.




Stokastik ADK Yontemleri

Variogram (mesafe h) = 0.5 * ortalama [ (i noktasindaki deger- j
noktasindaki deger)?]

Herbir ikili yerine, ikililer grup’larda gruplanir.

Temel Hipotez

*Mekansal egilim yoktur

=Eger bir trend varsa, disari al

»Kurulumdan trend olmayan artiklar, (ortalama = 0)
=\/aryans sabit

=j|k farklarin varyansi yer degisikliginin bir fonksiyonu

Var { Z[s+h] — Z[s] }
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Bir VVariogrami Anlama
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 Egrinin ilk kez duzlestigi nokta range olarak bilinir.
Birbirlerine range mesafesinden daha yakin mesafedeki
orneklem noktalari mekansal olarak otokoreledir, range
mesafesinden uzak olanlar degildir.

- Variogram range mesafesine eristiginde, y eksenindeki
deger sill'i verir. Kismi sill deqQeri sill dederinden nugget
Qlkarllarak bUIUnur. Semivariance

y(h)

Range ay

Partial Sill

Teorik kuresel variogram -

A
Nugget Effect
Cn

0 Distance ht

http://support.sas.com/documentation/cdl/en/statug/63033/HTML/default/
viewer.htm#statug variogram_a0000000386.htm




Bir VVariogrami Anlama

Teorik olarak olcumler
arasindaki aralik mesafesinin 0
olmasi durumunda variogram
degerinin de 0 olmasi gerekir.
Fakat cok kucuk aralikli olgum
deg@erleri arasindaki fark O olma
egiliminde degqildir, bu duruma
nugget etkisi denmektedir.

www.acikders.org.tr
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Semivariance
y(h)

Range ay

Partial Sill
%o Sill

A
Nugget Effect T
Cn

0 Distance h

Teorik kiiresel variogram




=

. . f
Bir Variogrami Anlama U£&DMK

y ekseninde ise degerlerin karesindeki

degisim, X  ekseninde

arasindaki mesafe olacak sekilde
IKililerin grafigi cizildiginde, bu grafige
variogram bulutu denilmektedir.

Jemivaicgien l Covaviaree |

v 10t : —
SR S IS S T SR SO SR I
o DR S R SN |
S3B}----- !’""'3'"""""!"v.'lv.'."l'".i"
402b-nnn- LU SIS B S . Db
‘e *a3 s "ll:'ﬂ .B’
268}----- g t-v,--;oll.'-..-‘, s
L SR L U

Dictance, b 40~

Kaynak: Esri resources

www.acikders.org.tr

0 02 04 06 08 1 12 14 16

ULUSAL ACIK DERS
WALZEMELER]

noktalar




Stokastik ADK Yontemleri
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Kriging gibi jeoistatiksel metodlar sadece tahmin yuzeyi uretme
yetenegine sahip degildirler. Bu yontemler ayni zamanda
modeller elde edilen tahminlerin guvenirligi veya dogruluguna

iliskin bazi degerler verebilmektedirler.

Kriging temel adimlari

-ampirik variogram hesaplanmasi
-model uydurma

-matrislerin olusturulmasi
-tahminlerin yapilmasi




Stokastik ADK Yontemleri

a .
NE

0
(13)

n .
(4.5)
(3.4)
o .
2.1
§ d 5 X

Kaynak: Esri resources

www.acikders.org.tr

(1,5) Oznitelik =100
(3,4) Oznitelik =105
(1,3) Oznitelik =105
(4,5) Oznitelik =100

(5,1) Oznitelik =115
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~0Orn. Bir alanda bes yikseklik noktasi degerinin o6lctldigini
varsayalim. Asagidaki grafikte herbir nokta yaninda (x, y) seklinde
noktanin koordinatlari verilmistir.



Kriging Denklemleri

Normal (ordinary) kriging, X koordinati 1, Y
koordinati 4 (1,4) (sar1 nokta) olan noktanin
(tahmin noktasi) degerinin tahmin edilmesi igin
kullanilacaktir

v
Normal kriging denklemi: L .
Z _ L 0(1.-5) o (4.5]
= U+ E | (34)
‘T o
L 03
Z = tahmin edilecek o0znitelik degeri -
U = sabit ortalama — :(5.-1)
€ = mekansal bagimliliktan kaynal 1 2 3 4 5 X
hatalar
Olgiilen degerlerden elde edilen kriging

agirliklari ile degeri bilinmeyen nokta icin bir
tahmin hesaplamak mumkun.
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(1,5) Oznitelik =100
(3,4) Oznitelik =105
(1,3) Oznitelik =105
(4,5) Oznitelik =100
(5,1) Oznitelik =115



Kriging Denklemleri
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Rastgele € (s) isleyisinin aslen stationary oldugu varsayimi ile, tahmin

verinin agirliklandiriimis toplami olarak sekillenmektedir.

N
L, = ; )LiZi

Zi = i noktasinda olgulmus oznitelik degeri
A, = i noktasinda olgulmug oznitelik deg@eri icin bilinmeyen agirlik
Zo = tahmin noktasi

www.acikders.org.tr
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Normal Krigingde, A, agirligli asagidakilere baglidir:
« Variogram Modeli
« Tahmin noktasina uzaklik

« Tahmin noktasi c¢evresindeki olgulmus degerler
arasindaki mekansal iligki

www.acikders.org.tr




=

el
Kriging Agirliklarinin Ozellikleri U4DMK

ULUSAL ACIK DERS
MALZEMELERI
KONSORSIYUMU

Birka¢g nokta icin tahmin yapildiginda, bazi tahminler gercek
degerin uzerinde bazilar ise altinda sonucglanmaktadir. Gercgek
degerler ile tahmin degerleri arasindaki farklarin ortalamasinin 0
olmasi gerekmektedir. Bu durum tahminlerin sapmasiz (unbiased)
yapilmasi durumunu tarifler. Bilinmeyen degerler igin tahmin
degerinin sapmasiz oldugundan emin olmak igin, A, agirliklar
toplaminin 1’e esit olmasi gereklidir. Bu sabiti kullanarak, Zo
gercek degeri ile tahmin degeri arasindaki farkin olabildigince
kiiclik olmasi amaclanir. Ornegin, asagidaki formildeki istatistiksel
beklentinin kucultulmesi.

N
ZO=EA'I'ZZ' (ZO—EAZ.ZZ.)
i=1
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Kriging denklemleri beklentisinin kugultulmesi ile elde edildi. Bilinmeyen noktanin

degerini olabilecek en yakin sekilde tahmini. Sapmasizlikla sinirlandiriimistir, farkin
kucgultilmesinin ¢6zUmu kriging denklemini verir:

*A=g

or

o Y L [AT [re
s —

Ym0 Yaw L Ay Y no

1 - 1 0 m |

I' modellenmis variogram degerlerini igerir g Olculmis ve tahmin edilmis
noktalarin modellenmis variogramini icerir
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g matrisindeki degerleri hesaplayabilmek icin, ampirik bir semivariogramla veri
yapisinin incelenmesi gerekmektedir.

Ampirik semivariogram olusturmada ilk adim, nokta ikilileri aralarindaki mesafelerin
ve nokta degerlerinin farklarinin karesinin hesaplanmasi gereklidir. ki nokta
arasindaki mesafe Oklid ydntemi ile hesaplanabilir:

djj = \/(Xi -Xj)2 +(¥j —)’j)2

Ampirik semivaryans degerler farkinin karesinin yarisidir:
vij = 0.5average k"i -V j)2




A0rn. Onceki 6rnegin variogram degerlerinin hesaplanmasi
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Noktalar Uzaklik Fark karesi Semivaryans
(1,5),(3,4) 2.24 25 (100-105)? 12.50
(1.5),(1,3) 2.00 25 (100-105)? 12.50
(1,5),(4,5) 3.00 0 (100-100)? 0.000
(1.5),(5,1) 5.66 225(100-115)? 112.5
(3,4),(1,3) 2.24 0 (105-105)? 0.000
(3,4),(4,5) 1.41 25 (100-105)? 12.50
(3,4),(5,1) 3.61 100(105-115)2 50.00
(1,3),(4,5) 3.61 25 (105-100)? 12.50
(1,3),(5,1) 4.47 100(105-115)? 50.00
(4,5),(5,1) 4.12 225(100-115)? 112.5

www.acikders.org.tr




Ampirik variogramda gruplama
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0 — 1 m mesafe aralikh tUm noktalar birinci grup icinde gruplanir, 1 — 2 m
mesafe aralikli noktalar 2. grup icinde gruplanir, bu sekilde tum aralik
mesafeleri kapsanacak sekilde gruplarla gruplama islemi surdarular.

Grup kili Uzakhigi Ortalama | Semivaryans |Ortalama
Uzakligi uzaklik
1-2 1.41,2.00 1.71 12.50,12.50 12.50
2-3 2.24,2.24,3.00 2.49 12.50,0.000 4.167
3-4 3.61,6.61 3.61 50.00,12.50 31.25
4-5 447,412 4.30 50.00,112.5 81.25
o+ 5.66 5.66 112.5 112.5

www.acikders.org.tr
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Bu asamada, semivaryans ortalamalari ve olusturulan kutularin ortalama
uzakliklar ampirik variogram elde etmek igin grafiklenir. Fakat ampirik
semivariogram degerleri g matrisinde dogrudan kullanilamaz, c¢unku
tahminlerde eksi degerli standart hatalar elde edilebilir. Bunun yerine, ampiric
semivariograma bir model uydurulmahdir. Model uydurulduktan sonra,
uydurulan model farkli mesafeler icin semivariogram degerlerinin
belirlenmesinde kullanilir.

Variogram

L 3
“T1 Gézlenen ~\,
= 1 Fonksiyon g

»o4 )

* Mesafe

Kaynak: Esri resources

www.acikders.org.tr




Ornekte verilen

@Model Uydurma

herhangi bir uzaklik igin

hesaplanmasinda kullanilacak formul:

Formuldeki egim,
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semivaryans degerinin

Semivaryans = egim * uzaklhk

uydurulan modelin egimidir.

Uzaklik,

nokta

ikilileri

arasindaki uzakliktir ve h ile gosterilir. Ornekde, herhangi bir uzaklik igin
semivaryans asagidaki sekilde hesaplanabilir:

www.acikders.org.tr

Semivaryans = 13.5*h




I' matrisinin olusturulmasi

® Matrislerin Olusturulmasi

2 0rn., vy, (1,5) ve (3,4) noktalari igin:

Semivaryans = 13.5 * 2.236 = 30.19

www.acikders.org.tr

(1,5)

0.000
30.19
27.00
40.50
76.37

(3.4)

30.19
0.000
30.19
19.09
48.67

(1,3)

I Matrisi

27.00
30.19
0.000
48.67

60.37

(4,5)

40.50
19.09
48.67
0.000
55.66

(5.1)

76.37
48.67
60.37
55.66
0.000
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Variogram degerleri uzakligin 13.5 ile carpilmasi ile elde edildi. Enalt satirdaki
ve en sag stundaki 1’ler ve sag alt kosedeki 0 sapmasizlik sinirlamasi igindir.

® Matrislerin Olusturulmasi

Normal Kriging matris formulu:

I'*A=g
I' matrisi olusturuldu, fakat tahmin noktasi ¢evresindeki olcimlerin agirliklarini
iceren N'nin ¢ozulmesi gerekli, bunun igin basit matris cebiri ile asagidaki formul
elde edilir:

A=T"1*g

Formilde I" -1, T" matrisinin tersidir.




® Matrislerin Olusturulmasi

Temel cebir ile I' elde edilir

-0.0258
0.0070
0.0151

0.0066
-0.0030
0.3424

0.0070
-0.0458
0.0109
0.0228
0.0052
-0.2277

-1 Matrisi
0.0151  0.0066
0.0109 0.0228
-0.0265 -0.0047
-0.0047 -0.0290
0.0052 0.0043
0.1787  0.2847

-0.0030
0.0052
0.0052
0.0043
-0.0117
0.4219

=

d
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0.3424
-0.2277
0.1787
0.2847
0.4219
-41.701



® Matrislerin Olusturulmasi
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Sonraki adimda, tahmin etmek istedigimiz nokta igcin g vektoru olusturulur.
2 Orn. (1,4) noktasi igin. (1,4) noktasindan tim &lgiim noktalarina ((1,5), (3,4),

(1,3), (4,5), ve (5,1)) uzakliklar hesaplanir.

Nokta Uzaklik (1,4) icin g
(1,5) 1.00 13.5
(3,4) 2.00 27.0
(1,3) 1.00 13.5
(4,5) 3.16 42.7
(5,1) 5.00 67.5

www.acikders.org.tr
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@ Tahmin Yapma udbmk

I matrisi ve g vektorii olusturuldukdan sonra diger adimda, kriging wtzenetes]

ELER
agirhklar vektori A = T" -1 * g ¢ozllir. Asagidaki tabloda agirliklar e
verilmistir. Bu agirliklarla olgum degerleri carpilir ve bu degerlerin

toplanmasi ile (1,4) noktasi i¢in tahmin degeri hesaplanmig olur.

Agirhklar Cikti
0.468 100 46.58
0.098 105 10.33
0.470 105 49.33
-0.021 100 -2.11
-0.015 115 -1.68
-0.183 102.62 =>Kriging Tahmini

www.acikders.org.tr
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Sonuclarin incelenmesi, asagidaki sekilde, (1,4) tahmin noktasinin degerinin
hesaplanmasinda kullanilan olgim noktalarinin agirliklari gosterilmistir (parantez
icinde). Beklendigi gibi uzaklik arttikga agirliklar dismektedir, verinin mekansal
dizilisinin sonucu olarak dogrusal bir uzaklk agirliklandirmasi olusmustur. Sonucta
tahmin degeri makul gorinmektedir.

| r °(o.46757) °(-0.02|13)

[=4
102.50  (0.09834)
(0.46982)

I ——
(<0.0146)
l 1

T 1

LY —— ‘°’

—
1D e

-

Kaynak: Esri resources
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Ara deger kestirimi
(interpolation)
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Ara deger kestirimi
(interpolation)

Simple Cokriging

Prediction Map
Phosphorus Azoth Temperature
Low

Medium

B o
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Cok katmanli analizler
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Iki ya da daha ¢oklu katman kullanilarak yapilan temel

mekansal analizler arasinda en yayginlari,

= Ekleme
= Ayirma

= Kesisim
= Birlesim




Cok katmanli analizler
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« Ekleme analizi birbiri ile ilintili iki katmanin birlestirilerek

tek bir katman haline donusturulmesine denir

RS

« Bir calisma alaninin jeolojik haritasini elde etmek icin,
alana ait jeolojik paftalarin birlestiriimesi islemi ekleme

analizine bir ornektir.
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* Ayirma iglemi ise belli bir katmanin bir pargcasinin bagka bir
katman referans alinarak kesilip ¢cikariimasidir.

Ayirma Analizi

@

Jeolojik formasyonlar @ |:> - |
& Maden yallarindaki formasyonlar

« S0z gelimi maden yollarinin hangi jeolojik formasyonlardan

gectigini gormek icin jeolojik formasyon haritasindan, yollar
haritasi ayrilarak yeni bir katman elde edilebilir

www.acikders.org.tr




Cok katmanli analizler
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« Kesisim iglemi iki ayri katmandaki ortak jeolojik obje ve
bunlara ait oznitelik bilgilerinin belirlenerek yeni bir

katmana aktarilmasina denir.

« Matematiksel olarak iki kimenin kesisim kumesini ayri bir

katman olarak ifade etme islemidir




Cok katmanli analizler
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* So0zgelimi, uygun yer secimi gibi analizlerde belli
bir egimin altindaki belli bir formasyon secilmek

Isteniyorsa, egim ve jeoloji katmanlar
kesistirilerek uygun alanlar belirlenebilir




Cok katmanli analizler
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» |ki katmanin tum &zelliklerinin birlestirilerek yeni bir

katman elde edilmesi islemi birlesim analizidir
« Matematikteki birlesim isleminin karsiligidir

www.acikders.org.tr




Cok katmanli analizler
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- |ki ya da daha fazla katman ile yapilan tim mekansal
analizlerde grafik veri icin uygulanan islemlerin aynisi
grafik verinin iligkili oldugu oznitelik verilerinin bulundugu
tablolarda da uygulandigindan olusan yeni katman

Istenen tum oOznitelik verilerini de bunyesinde
bulundurmaktadir.

 Bu nedenle bilesim isleminde iki katmanin tablosal
verileri de birlestirilip yeni bir tablo olarak olusturulan

katmana iletilir.
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Ag Analizler
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Ag analizleri, birbirine bagli cizgisel cografi objelerin
olusturdugu sebeklerden karar verme  surecini
destekleyecek analizlerin yapilmasini igerir

Aglarin olusmasi igin cizgilerin dugum noktalari ile
birlestiriimesi gerekmektedir.

Ag analizleri gcogunlukla en uygun guzergah secimi igin
kullantlr.

En uygun guzergah secimi iki nokta arasinda olabilecek
en uygun birlesme yolunun belirlenmesidir.
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 Bu yol en kisa mesafeli yol olabilecegi gibi, baslangi¢
noktasindan bitis noktasina gidiste aranan niteliklere ve
var olan Kisitlara bagli olarak en kisa sure, en uygun
egim de olabilir.

« S0z gelimi haritada en kisa mesafe kus ucusu mesafe
olarak belirlenebilir ancak sehir igcinde bir yerden bir yere
ulasimda trafik yogunlugu ve yol kisitlari nedeni ile en
uygun guzergah kus ucusu guzergahtan her zaman
daha farkhdir.
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Ag Analizleri

Ag analizlerr;
* optimum guzergah,
* en kisa mesafe ve

o etki alani

analizlerini kapsamaktadir.
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Ag Analizleri

Ag analizine konu olan veri setleri sunlardir,

a)noktasal veriler (baslangic, bitis, donati,
arz, talep vb. noktalari)

b)cizgisel veriler (ulasim, altyapi agi vb)




=

Ag Analizleri ”a""‘"

MALZEMELERI
KONSORSIYUMU

insan hareketleri

Her turlt mal, Urun ve hizmetin (enerji, ulasim,
haberlesme, su, elektrik, gaz, internet, posta, kargo, veri,
bilgi, GSM, vb altyapi ve ust yapi elemanlarinin
arasindaki organizasyonu ve dagitiimasi

Enerji ve dogal kaynaklarin dagitilmasi ve hareketlerinin
izlenmesi (su, havzalar, vadi, nehir yollari vb.)

Hep belirli bir ag veya aglar Uzerinden
gerceklesmektedir.
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Network (ag) analizleri - Tum bu hizmet ve hareketlerin
ulasim, altyapi vb. aglar uzerinde etkin dagilim ve
hareketinin nasil saglanacagini

* yon,

« kapasite,
* maliyet
 kisitlar, vb.

unsurlari dikkate alarak yonetmede karar vericilere etkin bir
karar destek mekanizmasi saglarlar.
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Geometrik ve Istatistiksel
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« Geometrik islemler koordinat belirlemesi ve uzunluk, agl
ve alan olcumlerinden olusmaktadir.

« CBS'de herhangi bir noktanin koordinati sisteme
eklenebilecegi gibi, sistemde var olan katmanlardaki
noktalarin koordinatlari da otomatik olarak
bulunabilmektedir.

 Benzer sekilde uzunluk, acl ve alan olgcme islemleri de
CBS’de otomatik olarak yapilabilmektedir.




Geometrik ve istatistiksel
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* Ayrica haritacilikta 0zel amaclar icin gelistiriimis teget
nokta, poligon vb. hesaplarin yapilabildigi fonksiyonlar
da mevcuttur (Yomralioglu, 2000).

- |statistiksel islemler ise CBS’nin veritabaninda bulunan
oznitelik verileri ile ilgili tanimlayici istatistik analizleri
icermektedir.

 Tanimlayici istatistik degiskenleri arasinda ortalama,
standart sapma, varyans, dagilim parametreleri gibi
ozellikler yer almaktadir.
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Sayisal yukseklik modelleri, topografik haritalardaki
esyukselti egrileri kullanilarak olusturulur.

Ancak yukseltinin yaninda haritada egriler ile gosterilmis
bagska degigkenler icin de sayisal modeller olusturmak
mumkundur.

SYM esyukselti egrilerinden 3 boyutlu arazi modeli
uretme yoludur.

SYM olusturulduktan sonra egim ve baki haritalari
olusturmak, araziyi 3 boyutlu olarak modellemek, kesit
cikarmak, gorunebilirlik analizleri ve hacim hesaplari
yapmak da mumkundur.
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SYM elde etmenin matematiksel parca ve sekil

yontemleri olmak uzere iki yolu vardir (Yomralioglu,
2000).

Matematiksel parca yontemleri, kati yuzey sekillerini
matematiksel fonksiyonlarla temsil etme prensibine
dayantr.

Dolayisi ile degisik interpolasyon metodlari analizlerde
kullantlir.

Sekil yontemlerinde ise esyukselti egrilerindeki nokta ve
cizgiler kullanilarak SYM elde edilir.




SAM/SYM
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« Sikga kullanilan SYM yontemlerinden biri de
Ucgenlenmis Duzensiz Ag (UDA) yontemidir.

 Bu modeller TIN (triangulated irregular network)

modeleri olarak da bilinir.

« SYM ayrica uydu goruntuleri ve hava fotograflari

yardimi ile de elde edilebilmektedir.
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Yikseklik Aralii
1030 - 1150
1130 - 1250
B 1290 - 1330
350 1440
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SYM (Sayisal Yukseklik Modeli)
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SAM/SYM

Egim ve baki haritalari

Kaynak: http://www.tidsskrift.dk/visning.jsp?
markup=&print=no&id=72336 ® %0
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SAM/SYM

Egim ve baki

haritalari

[ Flat {-1)

I riorth (0-22.5)

[ Mortheast (22.5-67.5)
[JEast (67.5-112.5)

[ Southeast (112,5-157.5)
[ South {157.5-202.5)

I southwest (202.5-247.5)
M \West(247.5-292.5)

I northwest (292,5-337.5)
I torth (337.5-360)
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Aydinlatma

e Topografyanin kabartma halde gosterimi ile aydinlatma
durumuna topografyanin nasil gorindiginin
gorsellenmesi icin kullantlir.

e Aydinlatma kaynaginin durumu ve bakis yonine gore elde

edildiginden farkh stk kaynaklari icin farkh kabartma
ciktilar elde edilir.

www.acikders.org.tr




=

SAM/SYM fom

ULUSAL ACIK DERS
MALZEMELERI
KONSORSIYUMU

7

Aydinlanma Gélgelendirilmis kabartma
- i 2 3 F g
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« CBS vyukarida da sozu edilen konumsal analiz
fonksiyonlarinin ¢oklugu ve veri yapisi nedeni ile farkl
senaryolarin tasarlanip analiz edilmesine olanak
saglamaktadir.

 Bu niteliginden dolayr CBS mekansal karar destek
sistemlerinin vazgecilmez elemanlarindandir.

« Senaryo analizleri oOzellikle dogal afet, cevre eftki
degerlendirmesi ya da sistemin zamana bagli olarak
degisiminin gozlenmesi gibi uygulamalarda oldukca etkili
bir yontemdir.
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Cok Olgutlu K.arar Verme 7.
Analizi T

—Problem Yapilari

—Mekansal Karar Destek Sistemi
—Cok Olcutlli Karar Verme Yontemleri
—Ornek Calisma
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Tam Tanimli/lyi Tanimlanamayan Problemler

— Tam Tanimh (Well structured) orn: santrang

— lyi Tanimlanamayan (lll structured) o6rn:
Kentsel Afet Kirilganliklarinin Belirlenmesi




Mekansal karar destek

f
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— Veri Isleme ve Veri Analiz

— Bunlarin birlikte degerlenderilmesinde
kullanilacak Cok Olgutli Karar Verme
Analizlerini igerir.

Temel Amagc: lyi Tanimlanamayan mekansal karar
problemleriyle karsi karsiya kalinmasi durumunda
karar vericinin karar performansini artirmak.




Cok Olcutlt Karar Verme Yontemleri

— Cok Oznitelikli Karar Verme (COKV)
— Cok Hedefli Karar Verme (CHKV)
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Cok Olcutlt Karar Verme Analizi Bilesenleri

« Amag

« Karar Verici

« Degerlendirme Kriterleri (Hedefler/Oznitelikler)
+ Alternatiflerin Degerlendirmesi

» Karar Ortami

« Sonuglar




Cok Olcutlt Karar Verme Yontemleri
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Amac: Butinlesik Deprem Riski Indeksinin

Belirlenmesi

Verl

— Sosyal/Ekonomik Kirilganlk
— Yapisal Kirilganlk
— Erisebilirlik




Cok Olcutlli Karar Verme Yontemleri

A

Gosterim
mahalle
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3883
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Cok Olcutlli Karar Verme Yontemleri
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Cok Olcutlt Karar Verme Yontemleri
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Kisitlamalar

UNet-work analizleri
UAltyapi Yonetimi
UYangin Yayilma Modelleri

(ISNOdS3Y) MdIL

UBina Kontrol Sistemleri
UAfet simiilasyonlar

OAltyap: Yonetimi/Otomasyon Sistemleri

DUZELTME (RECOVERY)

N\
3 Boyutlu Kent Modelleri
UGoriintileme Araglan
OHasar Haritalama E) <\HW\ (PREPAREDNESS)

QKirnillganhk Analizleri (Ozellikle Yash Niifusa
yonelik)
UKent Bilgi Sistemleri (Nesne Tabanlh).

ONLEME (PREVE&)

D) ev-rio-5n |



Cok Olgutli Karar Verme
Metodlari

« Basit Agirlikh Toplama (Simple Additive
Weighting) (BAT/SAW).

* Analitik Hiyerarsi Sureci (Analytic
Hierarchy Process) (AHS/AHP).

« Sirali Agirliklandiriimig Ortalama (Ordered
Weighted Average (SAO/OWA).




Cok Olgutli Karar Verme
Metodlari

Basit Agirlikli Toplama (BAT)
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Mekansal cok oznitelikli karar vermede en ¢ok kullanilan metod

Lineer agirlikli puanlama olarak tanimlanabilir
Ai =Ziwixij

xij degerlendirilen 6znitelige gore alternatifin aldigi puan
wi normallestiriimis agirlik
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Kaynak: Malczewski, J., (1999), GIS and Multicriteria Decision Analysis, New York: Wiley
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Cok Olcitlii Karar Verme
Metodlari

Analitik Hiyerarsi Sureci (AHS)

AHS metodu 3 temel asamadan olusmaktadir

(agirliklarin  belirlenmesinde  izlenen yontem
nedeniyle hiyerarsi sureci ismini almistir)

— Ayrisim,
— Karsilagtirmali degerlendirme
— Onceliklerin sentezlenmesi




Cok Olcutli Karar Verme

U4DMK
Metodlari
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e (a) (b)
GOAL GOAL
1.000
o N Price Slope View
OBJECTIVES OBJECTIVE 1 OBJECTIVE 2 ik b 5 1/
0.667 0333 _n80000| | 8 A 3
l / \ 110,000 4 2
(standardize) (standardize) 1( dardize)
ATTRIBUTES PRICE SLOPE VIEW ~
0.667 0250 0.083 Standardized i
criterion | 0.85 08 ; 1054
[Daps (10 | [ A 05| Ao033
ATTR‘BUTE 0.73 \ 10 \ 05
MAP LAYERS lmm ll-o..q 1(.0.”3)
Weighted }
standardized | 0.556 / 02 / 0.083/
criterion | (o667 40125 0,028
maps |-~ o o
0.485 0.25 * 0.042J \
B e I
RATING OF (+)
ALTERNATIVES e VL
‘ Legend Ruting
map | 0.839/ (standardize) | 0.344 /
‘ A 0.82 =i 0337
r"6./777\ 0319\
RANKING OF
ALTERNATIVES Most suitable
N | [T
| | | TTT] Least suitable i

Kaynak: Malczewski, J., (1999), GIS and Multicriteria Decision Analysis, New York: Wiley
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Cok Olgutli Karar Verme
Metodlari
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Sirali Agirhiklandiriimis Ortalama (SAO)

SAO metodu cok Oznitelik toplamanin genislemesi

ve genellemesi olarak dusunulebilir.

Metod sayesinde bir alternatifin herhangi bir kritere
gore dusuk performansi yuksek performansli diger

kriterle telafi edilebilir.




Cok Olcutli Karar Verme

(a) w* = [1,0,0]

Metodlari

Alternative 1

Alternative 2

U4IDMK

ULUSAL ACIK DERS

MALZEM
KONSORS

Alternative 3

E
i

Criterion X)j w* Valve X3 w* Valve X3 w* Valve
Cost 0555 0 0 0.81 0 0 0.50 1 0.50
Accessibility 0.49 1 0.49 0.65 0 0 0.51 0 0
Slope 0.66 0 0 0.48 1 0.48 (0):535) 0 0
Aggregate value 0.49 0.48 0.50
(b) w = [0.5,0.3,0.2]

Alternative 1 Alternative 2 Alternative 3
Criterion Xjj w Valve Xy w Valve X w Valve
Cost 0.55 0.2 0.110 0.81 0.3 0.243 0.50 OES 0.250
Accessibility 0.49 0.5 0.245 0.65 0.2 0.130 0.51 0.2 0.102
Slope 0.66 0.3 0.198 0.48 0.5 0.240 0.55 0.3 0.165
Aggregate value 05533 0.613 0.517
(w =[0,01] &

Alternative 1 Alternative 2 Alternative 3
Criterion X)j Wy Valve X5 W, Valve X3 W, Valve
Cost 0555 0 (0) 0.81 1 0.81 0.50 0 0
Accessibility 0.49 0 0 0.65 0 0 0.51 0 0
Slope 0.66 1 0.66 0.48 0 0 0155] 1 0.55
Aggregate value 0.66 0.81 0.55

Kaynak: Malczewski, J., (1999), GIS and Multic
www.acikders.org.tr

riteria Decision Analysis, New York: Wiley
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« Mekansal analiz islemleri sonucunda ya da senaryo
analizleri sonrasinda elde edilenlerin sunumu icin CBS
cok alternatifli bir yapiya sahiptir.

« Tum analizlerin Dbilgisayar ortaminda yapilmasi
sonuglarin ekranda gosterilmesini saglarken yazicilar
yolu ile c¢iktilar alinarak kullaniciya sunulmasina da
olanak saglamistir.

 Ayrica CBS'nin internet ortaminda kullanimi icin son
yillarda gelistirilen Web-tabanli CBS’ler yolu ile de tim
analiz sonuglari ve veriler internet yolu ile ilgili kigilere
sunulup paylasilabilmektedir.




Sunumlar

* Insan algisi ciktida denge ve simetri arar
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UADMK - Acik Lisans Bilgisi

Bu ders malzemesi 6grenme ve ogretme yapanlar tarafindan agik lisans kapsaminda Ucretsiz olarak
kullanilabilir. Agik lisans bilgisi bolumu yani bu bolumdeki, bilgilerde degistirme ve silme yapiimadan
kullanim ve gelistirme gerceklestiriimelidir. icerikte gelistirme degistirme yapildi§i takdirde katkilar
bolumune sadece ekleme yapilabilir. Agik lisans kapsamindaki malzemeler dogrudan ya da turevleri
kullanilarak gelir getirici faaliyetlerde bulunulamaz. Belirtilen kapsam disindaki kullanim agik lisans
tanimina aykiri oldugundan kullanim yasadisi olarak kabul edilir, ilgili acik lisans sahiplerinin ve
kamunun tazminat hakki dogmasi sd6zkonusudur.

Katkilar:

Prof. Dr. H. Sebnem Diizgiin, ODTU, 04/10/2010, Metnin hazirlanmasi
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