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Uzaktan Algilamaya Giris
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Uygulamalar

 Gelisen UA teknolojileri glinimizde savunma
teknolojilerinden yer, cevre, tarim, atmosfer, sehircilik,
saghk, dogal afetlere uzanan olduk¢ca genis bir
yelpazede uygulama alanina sahiptir.

* UA analizleri ile CBS arasinda oldukca gicla bir etkilesim
vardir ve yapilan calismalar son giinlerde birbiri ile daha
da sik etkilesim icine girmistir.
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UA Goruntulerinin Analizinde Kullanilan

Baz! Yazilimlar

Ozgiir Yazilimlar

OSSIM
(http://www.ossim.org/OSSIM/OSSIMHome.html)

ORFEO (http://www.orfeo-toolbox.org/otblive/)
MultiSpec
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(http://cobweb.ecn.purdue.edu/~biehl/MultiSpec/)
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Baz! Yazilimlar

Ticari Yazilimlar

ERDAS- LPS
PCIl-Geomatica
ENVI
TNT-MIPS
GAMMA

ER Mapper
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Yer ve Cevre Bilimler ugbMk
Uygulamalarina Ornekler

Kaya Sureksizliklerinin Karakterizasyonu: Kocal ve Ark (2007)

Bu calismada kaya sureksizliklerini karakterize eden uzaktan algilama ve yer
radari yontemlerinin birlikte kullanildigi bir metodoloji gelistiriimigtir.

Once, yiksek ¢ozinirlige(1 metre) sahip IKONOS uydu gérintileri aracilig
ile cizgisellik haritalari elde edilmis ve cogdrafi bilgi sistemleri kullanilarak
sureksizlik konumlari (dogrultularr) ve yerleri belirlenmistir.

Daha sonra, yer radari(GPR) araciligi ile ayni alanda secilen paralel profiller
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yapilarak yer altindaki devamliliklari belirlenmistir. Metodolojinin dogrulugu
arazide ki olgumlerle dogrulanmistir.
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Uygulamalarina Ornekler
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Kaya Sureksizliklerinin Karakterizasyonu: Aytekin ve Ark (2010)

Binalarin yuksek cozunurlukli uydu goruntulerinden otomatik yolla elde
edilmesi
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Nufus tahmini: Erener and Duzgun (2009)

Yuksek ¢ozunurlukll uydu goruntulerinden yerlesim yeri ntfusu tahmini
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Stereo Uydu
Goruntusu

SAM



Uygulamalarina Ornekler

Nufus tahmini: Erener and Duzgun (2009)

Yuksek ¢ozunurlukll uydu goruntulerinden yerlesim yeri ntfusu tahmini
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Maden Ocagindaki Degisimler: Erener ve Duzgun (2009)

LANDSAT Uydu goruntiulerinden arazi de

lerinin belirlenmesi

gisim

o

Sekil 1. Artvin ili kuzeyinde ver aian Mmgul Damar bakir ocagt
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Uygulamalarina Ornekler

Maden Ocagindaki Degisimler: Erener ve Duzgun (2009)

LANDSAT Uydu goruntulerinden arazi degisimlerinin belirlenmesi

Degisim alanlari
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Uygulamalarina Ornekler

Arazi ortisu siniflandirmasi: Erener ve Duzgun (2009)

Sihay-beyaz hava fotograflarindan arazi sinilandirmasi




Yer ve Cevre Bilimleri
YV w k=111 INv1 1

1 v v Vi 111
"n uLus _
MALIEMELERI
Uygulamalarina Ornekler
Arazi ortusu siniflandirmasi: Erener ve Duzgin (2009)
Sihay-beyaz hava fotograflarindan arazi sinilandirmasi
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Uygulamalarina Ornekler

Arazi ortisu siniflandirmasi: Erener ve Duzgun (2009)

Sihay-beyaz hava fotograflarindan arazi sinilandirmasi
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DENIZDE UA
UYGULAMALARI Hki

Deniz ve Okyanus Ekosistemlerinin izlenmesi, Multi/Hiperspektral Optik Goriintiiler

Yiksek spektral ¢cozinGrlUkli gorintulerden deniz bitki tirleri haritalarinin elde edilmesi Brown

and Ferraro (2007)



DENIZDE UA
UYGULAMALARI sl

Denizde Petrole ya da Baska KirleticilereDayali Yayilimlarin izlenmesi, SAR Gériintiileri

“»*Petrol kacaklari
**Kanunsuz petrol atiklarinin denize birakilmasi

**Deniz kazalari
“*Kontrol edilmeyen atik sularin denize birakilmasi
**RADARSAT-1, ENVISAT gibi glinliik SAR verisi saglayan uydular

Problem: SAR gorintusinin deniz kisminda yer alan tim koyu bolgeler petrol kirliligi
olmayabilir.

Petrol yayilmalari, petrolin kisa ylzey dalgalarinin islatmasi sonucu siyah gorindrler ve
denizin parlayan kisimlari, alg, diusuk rtzgar hizi vb. alanlarla karistirilirlar.  Bu karisikhgi
ayirt etmek icin geometri, sekil ya da baska icerik bilgisi kullanilarak siniflandirmalar
yapilabilir. Kural tabanli, sinir aglari, bulanik mantik gibi sniflandirma teknikleri

kullanilabilir.
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Denizde Petrole ya da Baska KirleticilereDayali Yayilimlarin izlenmesi
(a) (b)

ENVISAT ASAR Gériintiileri e /j
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Hedef Gemilerin Belirlenmesi, Liu and Feng, IEEE, IGARS’08, SAR Goruntiuleri

I st Drata

1L Hedef gemiler SAR goruntilerinde parlak
Land Masking yansimalar verirler.  Dolayisi ile goérintiiniin
1L yuksek-gecirimli  (high-pass) bir filtre ile
Defining Working Window iyilestirilmesi  potansiyel gemi  barindiran
1 hicreleri verir.
NRCS Calibration
1
High Pass Filter 1 Morfolojik  filtrelerden biyime  kuguk

1T bosluklari doldurur, erozyon ise izole halde
Morphological Filter bulunan potansiyel gemi hicrelerinin yok
IT edilmesini saglar

Ship Pixel Clustenng
J L

Estimate E.hl]:l ]:uc'sitiu::-n_ orentation. length and beam

Ll ]
End
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Hedef Gemilerin Belirlenmesi, Liu and Fen

e, IEEE, IGARS’08, SAR Goriintileri

ImnxgamJ

Land Masking
1L

Defining Workng Window
s

NE.CS Calibration
1

High-Pass Fltel | m—
e

Morphological Filter
4L

Ship Pixel Clustenng
1L

Estimate ship position, onentation, length and beam

1.

End
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Hedef Gemilerin Belirlenmesi, Liu and Feng, IEEE, IGARS’08, SAR Goruntiuleri

l Iﬂ'ﬂl}?ﬂtﬂ. J

Land Masking
gt

Defining Workmg Wimdow

4L
NE.CS Calibration
Ll
High-Pass Filter
J .

Ship’s
Identfier

Ship Position

Longirmde

{Degree)

Lanmde
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Ship
Orientation

(Degree)

Morphological Filter
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Ship Pixel Clustenng

gt

Estimate 5.]]1]3 ]:lc'sitic-n_ orentation. length and beam
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End
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Hedef Gemilerin Belirlenmesi, Wang ve ark, IEEE, IGARS’08, SAR Gorlintuleri

DENIZDE UA

(a) origin image (b) segmented image

(2a) BOX (w=3) (2b) Lee (w=5) (2¢) Kuan (w=3) (2d) Enhanced Lee (w=3)  (2e) Gamma MAP (w=5)
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Hedef Gemilerin Belirlenmesi, Wang ve ark, IEEE, IGARS’08, SAR Gorlintuleri

(a) origin image (b) CFAR {c¢) Pal (d) Li and Lee (e) KSW () KSW with 2 threshold

(b) (d)
(a)origin image (b)segmented image with Lee method (c) minimum circumscribing rectangle
(d) segmented image with KSW method of 2 threshold (e) minimum circumscribing rectangle



DENIZDE UA
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Kiyi Cizgisinin Belirlenmesi, Pordo ve ark., 2007, Coastal Zone 07, Oregon,
Pansharpened Quickbird (Pan 0.6 m, Multispektral 2.4 m)

LETENDA

e LINER 06 COSlR _ s W Bm _ MY 144 . e M D A LinGE 08 COWE L E » DS IS dm . Tes 24.0m
s Oh Bm ik 182m . o 2R Am | necs: 155 . 319 0m . e 28 &




DENIZDE UA
UYGULAMALARI

Kiyi Cizgisinin Belirlenmesi, Dellepiane ve ark., 2004, Pattern recognition
letters, INSAR (ERS-1 ve ERS-2)

Fig. 2. High-resoluton mages acquired from aenial platform
during 199 representing the eastern Ligurian Coast, near Cee-
nova, Italy.

Fig. 1. SAR images acguimed by ER5-1 and ERS-2 September
1995 mepresentng the eastern Ligurian coast, near Genova,

Italy.
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UYGULAMALARI

Kiyi Cizgisinin Belirlenmesi, Dellepiane ve ark., 2004, Pattern recognition
letters, INSAR (ERS-1 ve ERS-2)

7. Extracted coastline,

Fig,

Fig. 9, Extracted coastlme from the acnal mmage representing
the eastern Ligurian coast, near Genova, Italy,



DENIZDE UA
UYGULAMALARI

Kiyi Cizgisinin Belirlenmesi ve CBS entegrasyonu, Gécek OCK Bolgesi

GOSTERIM

— Yapay Kiyi

——— Dogal Kiy!

1.000 500 1] 1.000 Meters
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Kiyi Cizgisinin Belirlenmesi ve CBS entegrasyonu, Gécek OCK Bolgesi
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Arkeolojide dusuk maliyetli UA uygulamalari ile
elde edilebilecek 3B modelleme calismalari
kullanilabilir. Bu calismalar genellikle “dar temel
cizgi fotogrametrisi” (narrow baseline
photgrammetry) teknikleri ile, farkli olgekdeki
obje ve kalintilarin (civi yazi tabletlerinin ve ev
kalintilarinin) 3 Boyutlu modellerinin
olusturulmasinda kullanilir

Kemec ve ark. 2010



Metod

1. Asama
(Saha Calismalari)

Saha On Hazirhk

Goruntu Eldesi

Nokta Koordinati Toplama

2. Asama

(Ofis Calismalari)

Kamera Kalibrasyonu

Goruntid Normalizasyonu

Kontrol NoktasI Toplama

Mekansal Kodlama (Process)

Birim ve Olgek Girisi

Maskeleme Alani (Trim)

Nokta Bulutu (DSM)

Tel Cerceveleme (Meshing)

Kemec ve ark. 2010




. Mekansal Konum

. Kamera Lens

Olciim Araci

Ozellikleri

. Nisanlar @ :0‘

Gt D D

ONONONO

Kemec ve ark. 2010




2. Asama

Kontrol Noktasi Toplama

Anahtar
Noktalar

Kemec ve ark. 2010




2. Asama
Goruntulerin Mekansal Kodlamasi

BAT G

(X.y)
Goruntuler

(X,.Y.z)  Farkgoruntileri

Parlaklik

Kemec ve ark. 2010
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Matematiksel Model (Kolinearite Denklemleri )

X — X 11(X L) le(Y _YL)+m13(Z_ZL)
0
31(X L) m32(Y _YL)+m33(Z_ZL)
y—V, = 21(X L) 22(Y -Y )+m23(Z_ZL)
0=
31(>< L) msz(Y -Y )"'mss( ZL)
f Xo, Yo . Ic Yoneltme Parametreleri
mij, XYL, ZL : Dis Yoneltme Parametreleri
X, Y : Nokta Koordinatlari
Z : DTM’den Alinan Yukseklik

Kemec ve ark. 2010



2. Asama
Nokta Bulutu Ayarlari

Temel:

— Ornekleme Orani
— Derinlik Orani

lleri:

— Hucre Bolme (Sub-pixel)

— Super-orneklem faktoru

— Ortisme bolgesi yaricapi (Matching region radius):
— Doku Tipi

Kemec ve ark. 2010
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2. Asama
Tel Cerceve Olusturma Adimlari

ULus
WAL
K
1.Filter — parazit noktalarin silinmesi

2.Register and Merge — biraraya getirilmis Nokta Mesh olusturulmasi

3.Denoise Point Cloud — kenar ve koseler korunarak parazitlerin Nokta
Mesh’den silinmesi

4.Decimate Point Cloud — temsil korunarak noktalarin azaltiimasi

5.Mesh Point Cloud — Nokta Mesh’in i¢ggenlenmesi

6.Decimate Triangles — temsil korunarak uggenlerin azaltiimasi

7 .Fill holes — Belirlenenden kucuk bosluk alanlarin kapatiimasi

8.Unify Normals — tiggen normallerinin aynilastiriimasi

9.Fill Fjords — Nokta Mesh kenarlarindaki ince uzun bosluklarin doldurulmasi

10.Smooth — keskin kenarlar korunarak Nokta Mesh’in parazitlerin silinmesi ile
yumusatiimasi

11.Sharp Smooth — keskin kenarlari daha fazla koruyarak mesh’i yumusatma
12.Contours — es aralikli kontur ¢izgilerinin olusturulmasi

Kemec ve ark. 2010



Uygulama 1 (94 Evi)

Kullanilan Goruntuler Kullanilan
Nisan Noktalariile

Mekansal Konum Olciimi

Kemec ve ark. 2010



Uygulama 1 (94 Evi)

Nokta Bulutu

Dokulu Tel Cerceve Google
Earth ortaminda

2009,

A [ElZ0 10l n:
3815111 79N 135,38 3578111

Imagey/Oates (Jull 412005 S ep) 342008

Kemec ve ark. 2010

Eyoall 358701 L)
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Tartisma: Dogrulugu Etkileyen
Faktorler

Fotogrametri fotograftan olgum yapma isidir, herhangi bir
fotogrametri projesinde dogrulugu etkileyen faktorler
asagidaki sekilde siralanabilir;

— Fotograf Cozunurlugu
— Kamera Kalibrasyonu (odak uzakhgi, format boyutu, asil veya
merkez nokta ve lens bozukluklarr)

— Fotograflar arasindaki aci

— Fotograf donukluk ¢ozum kalitesi (orientation quality)
— Fotograf tekrar orani (redundancy)

— Nisanlar (targets)

Kemec ve ark. 2010
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methodology for the remotely sensed discontinuities: A case study in Andesite
Qua§r15ar3e5136Turkey” International Journal of Remote sensing. Vol.28, No.17,
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UADMK - Acik Lisans Bilgisi

Bu ders malzemesi 6grenme ve 0gretme yapanlar tarafindan agik lisans kapsaminda Ucretsiz olarak
kullanilabilir. Agik lisans bilgisi bolimu yani bu bolimdeki, bilgilerde degistirme ve silme yapilmadan
kullanim ve gelistirme gergeklestiriimelidir. Igerikte gelistirme degistirme yapildigi takdirde katkilar
bolimune sadece ekleme yapilabilir. Agik lisans kapsamindaki malzemeler dogrudan ya da turevleri
kullanilarak gelir getirici faaliyetlerde bulunulamaz. Belirtilen kapsam disindaki kullanim agik lisans
tanimina aykiri oldugundan kullanim yasadisi olarak kabul edilir, ilgili acik lisans sahiplerinin ve
kamunun tazminat hakki dogmasi s6zkonusudur.

Katkilar:
Doc. Dr. H. Sebnem Duzgun, ODTU, 04/10/2010, Metnin hazirlanmasi
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